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Predmet se sastoji 1z dve celine:
| deo: Reverzibilni inZenjerski dizajn (RE)
|1 deo: Brza izrada prototipa (RP)



Uvod u RE

Definisanje I interpretacije pojma RE
Metodologija RE

3D digitalizacija (medical imaging, skeniranje...)
Priprema oblaka taCaka

Rekonstrukcija povrsina 1 kreiranje 3D modela
Studije slucaja (primeri 1z prakse)

Buduc¢i pravci razvoja oblasti



I. Budak: Reverzibilni inzenjerski dizajn -

Preprocesiranje rezultata 3D digitalizacije,
2019.

PPT prezentacije (dostupne on-line)
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ILNO INZENJERSTVO

Pojam i definicije

Tok operacija, u okviru standardnog
automatizovanog proizvodnog okruzenja,
podrazumeva razradu apstraktnog (ideje),
kroz projektovanje koncepcije, a zatim |
detaljno CAD/CAM projektovanje 1 na
Kraju izradu.

Ovakav tok operacija se Cesto naziva
1l
"inZenjerstvom u-napred”’.

CAD - Computer Aided Design
CAM - Computer Aided Manufacturing

PoCetak mmmp @
500

D
0jektovanje
koncepcije

«K| astno,, projektovanje
.y CAD / CAM
inzenjerstvo
(u napred)

gotov proizvod
ili prototip)




4

REVERZIBILNO INZENJERSTVO
Pojam i definicije

.
Za razliku od toka aktivnosti u
“ 1 LIS koncepcije
klasiénom” inzenjerstvu,
o

REVERZIBILNO INZENJERSTVO
tipicno pocinje od fiziCkog objekta koji
se 3D digitalizuje (skenira) i prevodi u projektovanje
3D model. e CAM
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Pojam i definicije

RE dizajn se, u uzem smislu, moze definisati kao proces
kopiranja postojeceg objekta ili proizvoda (sklopa ili dela),
bez pomoéi tehnicke dokumentacije ili racunarskog
(digitalnog, virtuelnog) modela.

U sirem smislu, RE se moze posmatrati kao sistemski prilaz za
analiziranje nekog postojec¢eg uredaja ili sistema I moze se
primeniti kako za proucavanje procesa projektovanja
(odredenog dela/sistema), tako I kao pocetni korak u procesu
redizajniranja.
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Interpretacije pojma RE

Izvorna interpretacija pojma RE u okviru
masinstva je vezana za proces

dela / sklopa, bez pomoci
tehnicke dokumentacije ili digitalnog
modela.

U osnovnu interpretaciju se moze ukljuciti
postojecih proizvoda.
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REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE

Druga interpretacija pojma RE, je vezana za aktuelne
zahteve trzista, gde se od proizvoda zahtevaju sve
slozeniji geometrijski oblici, koje je teSko postici
klasi¢cnim CAD alatima.

Usled toga, sve je ces¢i slucaj da proizvodne
kompanije angazuju umetnike - vajare koji

, da bl se zatim ovako dobijeni modeli
digitalizovali 1 rekonstruisali u funkcionalne CAD
modele.
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REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Interpretacije pojma RE

racunarske tastature 1 miSevi,
sedista, kacige, sportski rekviziti,
obuca (sportska i ortopedska) itd.




Sledeci aspekt primene RE obuhvata

Tu spadaju uredaji opSte namene, kao Sto su na primer
kompjuterske tastature 1 miSevi, igracke, sedista, kacige,
obuca, ... r ’
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RZIBILNO INZENJERSTVO

Oblasti primene

- Dizajn novih proizvoda I alata za njihovu proizvodnju;
- Redizajn postojecih proizvoda
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Oblasti primene

- Zastita 1 restauracija spomenika kulturne
baStine
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REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Oblasti primene
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REVERZIBILNO INZENJERSTVO

Oblasti primene

Forenzika
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7.62x39mm and .45Auto fired from a moving veh
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Oblasti primene

Medicinski modeli
Rekonstruktivna pomocna sredstva
Digitalni hirurski planovi
Kastomizovane hirurske vodice
Kastomizovani implanti

Proteze i modeli za vezbanje/treniranje












METODOLOGIJA REVERZIBILNOG INZENJERSTVA

U mnostvu razli¢itih sistema za
RE, koji su se pojavili tokom
poslednjih  nekoliko godina,
mogu se Identifikovati dve,
dominantne metodologije:

2. Metodologija poligonizacije
modela

Fizicki objekat
3D digitalizacija

$
&
¥

Preprocesiranje

$

Generisanje poprec¢nih- Generisanje
presecnih krivih poligonalne mreze

2 ¥

Segmentacija krivih Segmentacija povrsina

$ ¥

Kreiranje CAD modela

2

CAD model



